
شاه به تجربه فرآیند پردازش و بازیافت پسماندهای شهر کرمان

روش مکانیکی بیولوژیکی 
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RDF(  Refuse Derived Fuels)تا مرحله تولید انرژی جایگزین

(با رویکرد تبدیل چالش های پسماند به فرصت های مدیریت پسماند برای ایران ) 
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(با مشارکت شهرداری کرمانشاه ) شرکت بازیافت مواد و تولید کود آلی کرمانشاه 
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1396خرداد ماه 



توانـا بود هر که دانـا بود

ز دانـش دل پیر برنـا بود

فردوسی



پیشگفتار 1
. است میلیارد نفر گذشته7/5از مرز براساس آخرین آمار جهانی جمعیت کره زمین 

. خواهد رسید میلیارد نفر10جمعیت کره زمین به 2030پیش بینی محقیقن تا سال براساس 
علاوه بر زیرا انسان امررزز  . میلیارد نفر را دارد9کره زمین حداکثر ظرفیت محقیقن اعلام نموده اند که 
 ـ  به عنوان ( آب ، خوراک ، مسکن ، لباس ز انرژی ) نیازهای اساسی خود ه انسان مصرف کننـده نیـاز ب

ه بندی انواع کالاهای مصرفی ، ارتباط جمعی ، الکترونیکی و فن آوری های نوین همراه با انواع بست
. به محیط زارد می شود پسماندکه در نهایت به عنوان . با جنس های متفازت دارد های رنگارنگ

مواد غذایی تولید شده در جهران از مرللره تولیرد ترا م رر       % 50علازه بر این براساس آمارهای بین المللی 
. میزان تولید پسماندها در حال افزایش می باشدتبدیل به پسماند می شود بنابراین هر رزز 

در لال در تمامی نقاط جهانپسماندآلودگی زیست محیطی ناشی از تولید این حجم عظیمدر نتیجه 
هشدارهای جدی درخصوص گرم شـدن زمـین ناشـی از    افزایش است لذا دانشمندان در سه دهه اخیر 

. را به جهانیان اعلام نموده اند تولید گازهای گلخانه ای 
ی برا  درخ وص مردیریت پسرماندها برنامره هرای    در کشورهای توسعه یافته از سه دهه پیشبه این دلیل 

ی که در هد  کاهش تولید پسماندها ز بازیافت کامل آن با مشارکت بخش خ وصی تدزین نموده اند به طور
یـه  و مابقی کشـورهای اتحاد تعدادی از کشورهای اتحادیه ارزپا دفن پسماندها را به طور کامل قطع نموده 

. شده اند 2025ملزم به قطع دفن کامل پسماندها تا سال 



ــر80حــدود در مقایسرره براسرراس محاسرربات در کشررور ایررران بررا جمعیررت   ــون نف سررالیانه لرردزد میلی
. تولید می گردد ( تن00050روزانه ) میلیون تن پسماند خانگی تجاری16
 ـتشکل می دهد که اگر پسماندهای آلی آن را میلیون تن 12تا 10آن یعنی لدزد % 70تا 65 ه تبدیل ب

میلیـون مترمکعـ    6گلخانه ای ز میلیون تن گاز50تولید لدزد : شود علازه بر جلوگیری از کمپوست 
ی برای کشازرزی پایدار تولید ممیلیون تن کمپوست4شیرابه در سال ز سایر موارد بهداشتی سالیانه لدزد 

. برای محل دفن پسماندها جلوگیری می شود هکتار زمین 1000سال از نابودی 10شود ز در مدت 
شیشـه ، فلـز ،   )آن را پسماندهای دارای ارزش میلیون2/4یعنی به طور میانگین پسماندها% 15حدود 

ه محاسبه اگر انرژی ز آب مورد نیاز برای تولید هر یک از این مواد ازلی. تشکیل می دهد ( پلاستیک ، کاغذ 
. شود رقم های قابل توجهی است 

انواع بسرته بنردی ،   ) را مواد دارای ارزش لرارتی ( میلیون تن3/5تا 3لدزد )پسماندها% 25تا 20حدود 
گاز میلیارد مترمکع 1/6حدود با ارزش لرارتی برابر با ( یکبار م ر  ، کیسه های پلاستیک ، منسوجات 

سریمان ز وزب  ) در صنایع با کوره های بلند RDFتشکیل می دهد که می توان به عنوان سوخت جایگزین 
استفاده نمود ( آهن



از شررزع فعالیرت هرای اجرایری طرر  هرای بازیافرت در تعردادی از         سال13بیش از اما چرا با زجود اینکه 
سال قبل تصوی  گردیـد و نیـاز بـه مـواد اولیـه و      8قانون پسماندها نیز شهرهای ایران می گذرد ز 

آن هرم در تعردادی از شرهرهای    پسـماندها % 10هنوز اشتغال زایی در سرلوحه برنامه های دولت بوده
2016به طوری که براساس آمار سال. ایران بازیافت می شود ز مابقی به رزش های غیراصولی دفن می گردد 

کشور رسیده180از 105شاخص عملکرد محیط زیست به جایگاه 
خوب مشکل کجاست ؟
آمـادگی  ایرران در شراخص   ( 1392) 2014تا 2013کشور جهان در سال 148در گزارش رقابت پذیری 
رتبه صعود داشته 19رسیده یعنی 97به رتبه 95در سال . را دارد 116جایگاه پذیرش تکنولوژی

ای دسترسی بر. پردازش ز بازیافت پسماندها مانند دیگر بخش های صنعت ایران نیاز به تکنولوژی مناسب دارد
نیـروی  کاراییهمان گزارش ، رتبه ایرران در  . به تکنولوژی باید آمادگی برای پذیرش آن زجود داشته باشد 

ریف یعنی نه افراد و نه شرایط بازارکار براساس تخصص و نیازها تع. را نشان می دهرد  145جایگاه کار
رتبه صعود داشته 11رسیده یعنی 134به رتبه  95در سال . شده است

نشان مری  کشور148بین را 88جایگاه 92آموزش عالی و حرفه ای در سال در صورتی که درخ وص 
رتبه صعود داشته 18رسیده یعنی 60به رتبه 95در سال . دهد 
جهران  ذخـایر منـابع  % 8جهان با % 1آمار جمعیت دیگر مقایسه رقابت پذیری ایران در کنرار  رکن9اگر 

م ؟ چررا  هسرتی نفرین منابعدچارمورد بررسی قرار گیرد به عنوان یک ایرانی از خود پرسش می کنیم چررا  
منابع است ؟ چررا گرذار بره رفراه اقت رادی     رفاه اقتصادی ما هنوز از نوع خدادای یعنی فروش و هزینه

در ایران چنین مشکل است ؟ نوآوریدر نهایت بهره وریناشی از 



. آیرد  بره زجرود مری   بهره وری از تعامل دولت ها با متخصصین و بخش خصوصی مستقلمگر نه اینکه 
چـالش  یکهستند زمانیکره  کشورهایی که دارای دولت های توسعه گرابراساس نظریه اقت اد دانان در 

بـرای  س سپ. راهکار پیشنهاد می گردد به کمک متخصصین و بخش خصوصیملی شناسایی می شود
 ـپرس از اینکره   . یارانه تخ یص می دهند اجرای آن راهکار نهادهای مرتبط اعتباراتی به صورت ایج نت

 ـ آن راهکار مشخص شد آن موفق ی دولت توسعه گرا آن تجربه موفق را به یک راهکار ملی تبـدیل م
کند
برا بررسری الگوهرای موفرا ز انطبرار پرذیری آن ز ایجراد        کشورهای در حال گذار به توسعه گرایـی در 

امـه  چترهای حمایتی به اصطلاح گلخانه ای برای کارآفرینان در راستای ملی شـدن آن راهکـار برن  
.ریزی می نمایند

. با بررسی جامع موارد فور می توانیم پاسخ چراهای ؟؟ خود را لمس کنیم
ازیافرت  ، فرآینرد پررزژه پرردازش ز ب   فعال محیط زیست ، یک اکولوژیست و کارآفریندر اینجا به عنوان 

. پسماندهای شهر کرمانشاه را به عنوان شرزع یک تجربه موفا به آگاهی می رسانم 
( متخصص ، مسـوولین و مـردم  ) فراموش نشود تاریخ گواه خوبی برای قضاوت اعمال هر یک از ما 

. می باشد 

حفظ محیط زیست عزم ملی می خواهد و عزم ملی خرد جمع را زیرا محیط زیست نه وارداتی است
.و نه صادراتی 



تعاریف-2
:تعریف پسماند براساس قانون مدیریت پسماندها2-1

کره بره  ( غیر از فاضرلاب  ) پسماند به مواد جامد ، مایع ، گاز 
ان طور مستقیم یا غیرمسرتقیم از فعالیرت هرای رززمرره انسر     
ود ز  لاصل می گردد ز از نظر تولید کننده زائد تلقی مری شر  

.گرزه تقسیم می شود 5به 



تعاریف انواع پسماند بـر اسـاس قـانون   2-1-1
:مدیریت پسماندها 

: عادی پسماندهای
معمول به کلیه پسماندهایی گفته می شود که به صورت

از فعالیت های رززمره انسان هرا در شرهرها، رزسرتاها ز    
ی خارج از آنها تولید می شود از قبیل پسماندهای خرانگ 

.ز نخاله های ساختمانی 





( : بیمارستانی ) پسماندهای پزشکی 

رسرتان  به کلیه پسماندهای عفونی ز زیان آزر ناشی از بیما
هرررررررا ، مراکرررررررز بهداشرررررررتی ، درمرررررررانی ،    

فتره  آزمایشگاه های تشخیص طبی ز سایر مراکز مشرابه گ 
مول سایر پسماندهای خطرناک بیمارستانی از ش. می شود

.این تعریف خارج است 



:  پسماندهای ویژه 

الا برودن  به کلیه پسماندهایی گفته می شود که به دلیل بر 
ی لداقل یکی از خواص خطرناک از قبیل سرمیت ، بیمرار  
آن زایی ، قابلیت انفجار یرا اشرتعال ، خورنردگی ز مشرابه    
ای مراقبت زیژه نیاز داشته باشرد ز آن دسرته از پسرمانده   

پزشررکی ز نیررز بخشرری از پسررماندهای عررادی ، صررنعتی ،
های کشازرزی که نیاز به مدیریت خاص دارند جزء پسماند

.زیژه محسوب می شوند 



: پسماندهای کشاورزی 

به پسماندهای ناشری از فعالیرت هرای تولیردی در بخرش     
کشرررازرزی گفتررره مررری شرررود از قبیرررل ف رررولات ،    

زی کشازرمح ولات( دام ، طیور ز آبزیان ) لاشه لیوانات 
.فاسد یا غیرقابل م ر  



: پسماندهای صنعتی 

عردنی ز  به کلیه پسماندهای ناشی از فعالیتهای صنعتی ز م
یمی ز پسماندهای پالایشگاهی صنایع گاز ، نفت ز پترزشر 

نیرزگاهی ز امثال آن گفته می شرود از قبیرل برراده هرا ،    
.سرریزها ز لجن های صنعتی 



:دارای ارزش بازیافتی پسماندهای 
ای پسماندهای به اصطلا  خشک بازیرافتی کره در زاقرع پسرمانده    

%  10در شهرهای ایران به طور متوسطنیز می باشد ،بسته بندی
ل پسماندها را کاغذ ، شیرشرره ، فلررز ز پلاستیررک قابر    %15الی

ت بازیافت تشکیل می دهد اگر ایرن بخرش از پسرماندها بره صرور     
البته .تفکیک شده جمع آزری شود تماماً قابل بازیافت می باشند

کاغذ جزء پسماندهای آلی است اما چون به عنوان مواد ازلیه برای
دارای ارزشتولید کاغرذ ، اسرتفاده مری شرود جرزء پسرماندهای      

.محسوب می گردد 





:دارای ارزش حرارتی پسماندهای 

م ر  ز مواد  یکبار، تتراپاککیسه های پلاستیکمانند پسماندها % 15در مجموع 
رای ز الیا  ز منسوجات در شرایط موجود امکان بازیافت آن در ایران نیست زلری دا 

ارزش لرارتی می باشد، لذا در دهه گذشته رزش هایی ابداع شده است کره پرس از  
نروان  پردازش یعنی خالص سازی به رزش کاهش لجم فیزیکری ر بیولروژیکی بره ع   

در زالدهای خاصی مانندکارخانه های سریمان بره   ( انرژی ) جایگزین مواد سوختی 
. م ر  می رسد ز یا در نیرزگاه ها تبدیل به انرژی می شود 





:پسماندهای خطرناك یا ویژه خانگی

شری  همانطور که در تعریف پسماندهای زیژه به شر  رسید بخ
از پسماندهای خانگی جزء پسماندهای زیرژه ز خطرنراک مری    
باشرررررند ماننرررررد بررررراتری هرررررا ، مرررررازاد دارزهرررررا ،  

که باید برای جمرع آزری آن بره صرورت    ... قوطی های رنگ ز 
تفکیررک شررده برنامرره ریررزی شررود ز در نهایررت پررردازش یررا   

.نگهداری شوند 







(: یپسماندهای عمرانی و ساختمان)نخاله های ساختمانی 

نخالرره هررای سرراختمانی جررزء پسررماندهای شررهری محسرروب 
ز بلنرد  می شوند ، با توجه به نیاز مسکن در نتیجه انبوه سازی

ا مرتبه سازی بخشی قابل تروجهی نخالره ناشری از تخریرب یر     
سررررراخت ز سرررررازهای جدیرررررد در شرررررهرها تولیرررررد   
مررری گرررردد کررره بایرررد بررررای جمرررع آزری ز بازیافرررت آن 

. برنامه ریزی شود 





:تعاریف بخش های طرح جامع مدیریت پسماند2-1-2

آموزش تفکیک پسماندها در مبدأ

اجرای طر  های آموزش با اهدا  ارتقاء فرهنگ زیست  
:  محیطی در بین تمامی اقشار جامعه جهت 

کاهش تولید پسماندها از طریا معرفی الگوهای صحیح  •
تولید کنندگان پسماند  م ر  برای

جذب مشارکت عمومی شهرزندان برای اجرای طر  تفکیک•
پسماندها در مبدأ 





تفکیک پسماندها در مبدأ   امکانات فراهم نمودن طرح 
تبدیلنوعاساسبرمبدأدرپسماندهاتفکیکزیستمحیطدرپیشرزجوامعدر

بهدهاپسمانتفکیکزیرا،باشدمیپسماندمدیریتاصلیقوانینجزءآن
)سوزدپسمانیااصولیدفنرزشبهپسماندهاپردازشیاآلاتماشینزسیله
میمحدزدبسیاردفنهایمحلبرایزمینزپرهزینهبسیار(سوززباله
ایهبخشبهپسماندهاتفکیکبراینیازموردامکاناتبنابراین.باشد

وجیهتهمزداشتهاقت ادیتوجیههمپردازشیزبازیافتقابلپسماندهای
محل،پردازشهایهزینهدرجوییصرفه،موادمجدداستفاده)اکولوژی
بهعمومیآموزشبرنامهکهبودخواهدممکنصورتیدراینز(...زدفن

شودائهارپسماندکنندگانتولیدتمامیزشهرزندانبهمرتبطزجامعصورت
.





DSD )Duales system Deutschland AG
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مکانیزه نمودن جمع آوری پسماندها
اسررتقرار مخررازن: مکررانیزه نمررودن جمررع آزری پسررماندها یعنرری 

تفاده از براساس طر  تفکیک پسماندها در مبدا ز تخلیه آن با اس
خودرزهای مکانیزه مجهز بره برالابر از ارکران مهرم طرر  جرامع       
مدیریت پسماند هرر شرهر ز منطقره مری باشرد زیررا آمروزش ز        

بخرش  تفکیرک پسماندها توسرط تولیدکننردگان زمرانی نتیجره    
خواهد بود که جمع آزری پسماندهرا طبرا برنامره زمانبنرردی ز    

.منظرم براسراس شرایط منطقره ز نوع پسماند صورت گیرد







بازیافت پسماندها

بره  ( ریا تبدیل آن به مواد دیگر )بازیافت پسماندها یا استفاده مجدد 
لحاظ کاهش لجم پسماندها ز آلاینده های محل دفن ز در نتیجره  
ی کاهش هزینه های مربوط به آن ز همچنین به عنوان مواد ازلیه یک

رت بنابراین ضررز . از اصول شاخص طر  مدیریت جامع پسماند است
کاغررذ ، ) دارد زالرردهای بیوکمپوسررت ز دیگررر زالرردهای بازیافررت 

، در منطقه الداث ، تا طر  هرای آمروزش  ( شیشه ، فلز، پلاستیک 
.تفکیک ز جمع آزری پسماندها به صورت کامل اجرا شود 





–



کاهش حجم فیزیکی پسماندها



چالش ها و فرصت های مدیریت -3
پسماندها در ایران



:موقعیت ایران 3-1

کیلومترمربع0006481وسعت ایران •
.میلیون هکتار قابلیت کشت و کار دارد 16/5•
.میلیون هکتار آن زیر کشت می رود 12تا 11•
.می باشد % 1زیر ( Humus )زمین ها مواد آلی آن % 56•
. میلیون جمعیت دارد 78•
استان  31•
هزار نفر20شهر بیشتر از 300•
هزار نفر  20شهر بیشتر از 885•



:موقعیت مدیریت پسماند ایران 3-2

:  روستای ایران توسط این شرکت 3000شهر و 80براساس آنالیز فیزیکی از •
.گرم است 800تا 500سرانه تولید پسماند در شهرها 
. گرم است 500تا 300سرانه تولید پسماند در روستاها 

. میلیون تن پسماند شهری در سال تولید می گردد 16
. است ( قابل کمپوست ) آن مواد آلی % 70تا 65
. مواد قابل بازیافت می باشد % 15تا 10
. مواد دارای ارزش حرارتی می باشد % 25تا 20
. هم سایر مواد می باشد % 5

. وزن آن بازیافت می گردد % 15میلیون تن پسماند حدود 16از •



:چالش های مدیریت پسماندهای ایران 3-3

فـن  از پسماندهایی که د)میلیون تن گاز گلخانه ای 50سالیانه •
.تولید می گردد ( می شود

شیرابه در سال میلیون مترمکع  10•
( متــر 6تــا ارتفــاع ) بــرای محــل دفــن هکتــار زمــین 600•

.نابود می گردد
.نخاله ساختمانی در سال تولید می گردد میلیون تن 80•
انی درخصوص پسماندهای صنعتی ، ویژه ، خطرناك و بیمارست•

. آمار دقیقی نیست 



:فرصت ها 3-4

در سالمیلیون تن کمپوست4تا 3تولید ** 
غه     شیشه    لزه،    ا  ) میلیون تن مواد قابل بازیافتت  2/6تولید ** 

ب  عنوان مواد اولی ( انواع مواد پزیمر   چوب 
ن برای سوخت جهاگز،گ میلیون تن مواد دارای ارزش حرارتی 2/7** 

برابهر ارش  ررارتهح رهدا     ( سیمان و ذوب آههن ) در  وره های بزند 
میلیارد مترمکعب گاز1/5
شغل مستقیم100000اگجاد ردا   ** 
.    رالت خشک دارد خواهد رسید % 3دلن پسماندها ب  ردا   ** 
رلع تمام موارد در بخش چالش ها ** 



RDFفرآیند پردازش پسماندها تا مرحله تولید -4

در ایران به روش کرمانشاه به عنوان یک الگو برای ایران 



:ه معرفی آماری پروژه بازیافت و پردازش پسماندهای کرمانشا4-1

زمین محل اجرای طرح هکتار 16•
.  آن برای سایت تخمیر و تولید کمپوست آسفالت شده است( مترمربع 60000) هکتار 6•
.  مترمربع سوله و تاسیسات دارد 6500•
سرمایه گذاری انجام گرفته  ( میلیارد تومان35براساس نرخ روز حدود )میلیارد تومان 14•

.  است 
.  میلیارد تومان هزینه های جاری سالیانه و استهلاك سرمایه می باشد 14•
(  مرد 173زن ، 67) شغل مستقیم 240ایجاد •
.  روز سال دریافت می شود 365در طی هزارتن پسماند 240•

کاهش رطوبت و فرآیند تخمیر می شود  % 43–
. هزار تن کمپوست تولید می گردد 60آن یعنی حدود % 25–
ک ،  شیشه ، فلز ، کاغذ ، پلاستی) هزار تن انواع مواد قابل بازیافت جداسازی می شود 20آن یعنی حدود % 8–

... (  لاستیک ، سنگ و 
قابل استفاده به عنوان انرژی جایگزن در (RDF)هزار تن مواد دارای ارزش حرارتی 36آن یعنی حدود % 20–

صنایع سیمان
.  آن سایر ریزدانه های خشک می باشد % 2–







(  کاهش حجم فیزیکی ) RDFفرآیند جداسازی پسماندها تا مرحله 4-2

%8حدود مواد آلی (بستزح ب  لصول مختزف) آن % 70   تن پسماند 650روزانهنمودار براساس 
پستمانداای دارای  % 9/3حتدود  )متواد دارای ارزش حرارتتی   % 18/6،بازیافتی دارای ارزش مواد 

 ارخان ب  مح سایر پسمانداا تشکیل می داد آن را % 3و ( ارزش حرارتی قابل بازیافت می باشند
. پرداش  و باشگالت انتقال و در سالن درگالت تخزی  مح گردد 

. مستقر مح باشد جداسازی پسماند ماشین آلاتدو خطدر سالن پرداش  
بهرای بهاش نمهودن  یسه  هها و      ) مخصهو  پسهماندهای مخزهو     ار خط شامل یک دستگاه خردکن 

اسهاشی  بهرای جد ) مجه، ب  سیستم های مغناطیسح یک دستگاه سرند دوار ( خرد ردن اجسام رجیم 
دستتگاه  یتک  برای جداساشی مابقح پسماندهای آلهح  یک دستگاه سرند دیسکی  (پسماندهای آلح

بهرای جداسهاشی مهواد لهرم دار و    (دو بعدی   س  بعدی و رگ، دانه  ) سرند لرزشی براساس نوع فرم 
. مح باشد مواد دارای ارزش حرارتی یک دستگاه خردکن اولیهدارای ارش  ررارتح   

اتمهام  هم با استفاده اش دستزاه هم،ن ب  رو  تخمیر در لضای بهاش ههوادهح و پهز اش   پسمانداای آلی 
دانه  بنهدی نههاگح    ( میزیمتر10میزیمتر و 30)دستزاه سرند دوار در دو مررز  4دوره تخمیر ب  وسیز  

آن RDFپز سرندی  مپوست هم با استفاده اش سرند لرششح و مکنده خالص ساشی و مهواد  . مح شود
. جداساشی مح شود 





شاهتصاویری از توزین و سالن دریافت و پردازش پسماندهای شهر کرمان



خردکن

سرند دوار

یسرند دیسک

سرند لرزشی

پرس مواد بازیافتیRDFخردکن 



(بیولوژیکی)فرآیند تخمیر و دانه بندی کمپوست 4-3
با شیب مناسهب و  مترمربع 60000به مساحت ساگت درمجموع 4برای تخمیر پسماندهای آلح 

. در امتداد آن  انال های جمع آوری شیراب  و آب های سطحح ارداث شده است
به  سهاگت تخمیهر انتقهال     ( ناخالصهح  % 5با ) تن پسماند آلی 480روشان  ب  طور میانزین ردود 

( متههر 150متههر   طههول 1/8متههر   ارتفههاع 4/5عههر  ) و بهه  رههورت پشههت  هههای سهه  گههو  
( . 3نمودار ) تخزی  مح گردد 

  دسهتزاه  ب  دلعات با برنام  رگ،ی ب  وسهیز اوادایو عم  فضای باز انجام می گیرد تخمیر در 
. انجام مح گیرد ( امزن ) ویندرو 

مپوسهت  در طول دوره تخمیر ب  وسیز  اب،ارهای هواسنج   دماسنج   رطوبت سنج پروس  تخمیهر   
میلیمتتر  30سترند  پز اش اتمام دوره تخمیر اولی  توده های  مپوست ب  وسهیز   .  نترل مح شود 

دانه  بنهدی   میلیمتتر  10سرند مجدد با دوره تخمیر کامل مح گردد و پز اش دانه بندی و پشته 
تتن  180تتا  150بته وتوری کته روزانته     . مح گردد و جهت مصرف  شاورشان ارائ  مح گردد 

نیه، بها اسهتفاده اش    ( میزیمتر 80تا 30) ماشاد پز سرندی  مپوست .کمپوست تولید می گردد 
نزین گک دستزاه سرند لرششح پرداش  و پسماندهای سبک دارای ارش  ررارتهح آن اش مهواد سه   

. جداساشی مح گردد ... ( سنگ   استخوان و ) 









اای نوار تجمیع پسماند
آلی

انداای تخلیه اتوماتیک پسم
آلی در کامیون 

تخلیه پسمانداای
رآلی در سایت تخمی

دستگاه امزن

دانه بندی کمپوست



تصاویری از انتقال و تخمیر پسماندهای آلی



زنتصاویری ازهوادهی توده های پسماندهای آلی با دستگاه هم



تصاویری از دانه بندی کمپوست



تصاویری از سایت تخمیر پروژه بازیافت کرمانشاه



یکانال جمع آوری ، مخازن نگهداری و حوضچه های تصفیه شیرابه و آب های سطح



تصاویری از دانه بندی کمپوست


