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چالش ها
مصرف بيش از حد آب توسط كشاورزان
عدم استفاده بهينه از منابع آب موجود

Deep percolation

Runoff 

Without planning



اریمهمتريندلايلپايینبودنبهرهوریآبآبی

آبياريسيستم هاينامناسبطراحي–
آبياريروشبودننامناسب–
مزرعهدرآبصحيحمديريتعدم–
شدهاصلاحارقاموبذرهاازاستفادهعدم–
آبيارينامناسبلوازموتجهيزاتازاستفاده–
كشاورزانبهرسانياطلاعوآموزشعدم–

3



طراحينامناسبسیستمهایآبیاری-1

:راهكارها
شبيه سازيمدل هايازاستفاده-

سطحيآبياريسيستم هايطراحيدرWinSRFRوSIRMODمدلهاي-
تحتآبياريطراحيدرEpanetوWaterGEMSمدل هايازاستفاده-

فشار
سطحيوقطره ايآبياريطراحيدرHYDRUSمدلازاستفاده-

وروديدبيومزرعههندسيابعاداصلاح-
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Table 1. Irrigation system performance in California in 1995. Standard deviation is provided in
parenthesis. Letters indicate statistical differences at the 95% probability level
(According to Hanson et al., 1995).
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با افزايش قابل توجه راندمان آبياري در سيستم هاي آبياري سطحي
اصلاح ابعاد هندسي مزارع و مديريت جريان آب ورودي

طعقزمانووروديدبيتغييرباجويچه ايآبياريدركاربردراندمانافزايش
درصد75به34ازجريان

(2013)همكارانوابراهيميان



SIRMOD:مدلشبیهسازیآبیاریسطحي

 عملكرد موفق مدل در شبيه سازي سيستم هاي مختلف آبياري سطحي
(2011)ابراهيميان و لياقت 
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WinSRFR:مدلشبیهسازیآبیاریسطحي

حي قابليت مدل در شبيه سازي و بهينه سازي سيستم هاي مختلف آبياري سط
(2009)باتيستا و همكاران 
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نامناسببودنروشآبیاری-2
عي،زراخاككمعمقنامناسب،توپوگرافيخاك،سبكبافت:دلايل

عدمبادبردگي،وتبخيرزيادتلفاتورودي،دبيبودنكم
...وآبياريسيستمراهبريدركشاورزآشنايي

:راهكارها
سطحيآبيارينوينروش هايازاستفاده-

مياندريكجويچه ايآبياري-
(cutback)كاهشيجريانباآبياري-
(cablegation)كابليو(surge)موجيآبياري-

فشارتحتآبيارينوينروش هايازاستفاده-
قطره ايوبارانيآبياريمختلفسيستم هاي-
(Tape)تراوالوله هايباآبياري-
(SDI)سطحيزيرقطره ايآبياري-
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آبیاریجويچهایيكدرمیان
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Alternate (every-other) furrow irrigation

  برابر بهره وري آب 2تا 1.5افزايش
براي محصول ذرت

كاهش جزئي عملكرد محصول
 درصد مصرف آب 50كاهش تا

(2011)ابراهيميان و همكاران 
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آبیاریموجي

 قطع و وصل كردن
:  جريان

افزايش يكنواختي و
كاهش تلفات آب
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آبیاریكابلي

 كاهش دبي ورودي
:  با گذشت زمان

كاهش تلفات آب
12



to reduce energy consumption and 

increase irrigation efficiencies by 

reducing sprinkler irrigation losses 

associated evaporation and drift 
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(Tape)آبیاریبالولههایتراوا

 مصرف آب در واحد سطح ضمن كاهش
ريشه گياهرطوبت در محدوده افزايش 

افزايش بهره وري آب
 در اراضي ناهموارآبياري
 خسارت علف هاي هرز و آفات و كاهش

بيماري ها
 توزيع كودسهولت
 سرويس كمتر وكاهش هزينه و انرژي فشار

توليددر مراحل 
له بهبود كيفيت و تهويه خاك و عدم ايجاد س

و روان آب
 ارزانترين سيستم آبياري قطره اي براي

گياهان رديفي
1385. ، ترك نژاد و همكاران،1394. ك،.اخوان

Hanon and Kaffka . 2004, Mateos et al. 1992
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بالاامکانكاربرددرقطعاتكوچكزراعيبدوننیازبهسرمايهگذاری

Arizona , navajo nation, Maricopa 
county ,Tuba city project, USDA, 2005

Edward C. Martin, University of Arizona 

افزايش عملكرد ذرت
 صرفه جويي در

مصرف آب

15



مجتمع كشت و صنعت كمال طيور
 بويين زهرا–قزوين
 94پاييز
كشت گندم
60هكتار آبياري تيپ روسطحي

 درصدي مصرف آب 64كاهش
ينسبت به روش آبياري غرقاب

 تن در هكتار10با عملكرد

شرکت هامون نوراب: مجری طرح
16



كرمان
مزرعه تحقيقاتي شهيد زنده روح
بكارگيري روش آبياري تيپ
كشت ذرت

 درصدي مصرف آب 40كاهش
 درصدي عملكرد8/7افزايش
 درصدي بهره وري 51افزايش

آب

1391افضلی و همکاران، 
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مقايسه بهره وري آب در كشت چغندر قند در روش هاي آبياري تيپ و جويچه اي

عني تفاوت عملكرد ريشه و صفات كيفي چغندر قند در دو روش آبياري تيپ و جويچه اي م
P<0.05. دار نگرديد

1384، .ح .سالمی 18



(SDI)آبیاریقطرهایزيرسطحي

آبازكارآمدتراستفاده

حيسطروانابسطحي،تبخيرحذفتقريباياوكاهش
عمقينفوذو

لبدليپايينكيفيتباآب هاييازاستفادهامكان
وانسانتماسعدموبيماري زاعواملانتقالكاهش

آبباحيوانات

دوركاهشبااسمزيورطوبتيتنش هايكاهش
بيشتريكنواختيوآبياري

قرارليلدبهتوليدكيفيتوعملكردبوته ،رشدافزايش
توسعهمنطقهدرغذاييموادوآبمناسبگرفتن
مناسبزماندروريشه ها

نبودخشکدليلبهقارچيهايبيماريشيوعكاهش
گياهاطرافخاک

Ayars et al., 2015 , Woodrow et al., 2008,

Neufeld., 2001 19



1991-2010روند تغييرات در روشهاي آبياري مزارع كاليفرنيا 
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ارزيابي آبياري قطره اي زيرسطحي در كشت يونجه 
USDA-ARS, Irrigated Desert Research Station (IDRS) in Brawley 
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1391و همکاران، صداقتی 



عدممديريتصحیحآبدرمزرعه-3
:راهكارها

آبياريمناسببرنامه ريزي-
آبياريعمقوزمانتعيينبرايهواشناسياطلاعاتازاستفاده-
آبياريزمانتشخيصبرايگياهيورطوبتيسنسورهايازاستفاده-
آبياريخودكارسازي-

deficit)آبياريكمتكنيكازاستفاده- irrigation)
less)آبياريكمترباآبياريكمبودنمتفاوت- irrigation)

به زراعيمديريت-
نشاييكاشت-
مناسبخاك ورزي:حفاظتيكشاورزي-
كاشتتاريختغيير-

آبتلفاتكاهش-
تبخيركاهشبرايمالچ ازاستفاده-
تبخيرونشتتلفاتكاهشبرايدريچه دارلوله هايازاستفاده-

مزرعهدرآبمديريتشبيه سازيمدل هايازاستفاده-
...وAquaCrop،SALTMED،SWAPمدل هاي- 23



يارياستفاده از سنسورهاي رطوبتي در برنامه ريزي دقيق آب
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كاربرد سنسورهاي گياهي

•

•

•
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3بر روي يک سيستتم ستنترپيوت شتامل %( 2داراي دقت )دماسنج مادون قرمز عدد 16
مادون دماسنج هاي. متر در سايت آزمايشگاهي بوشلند تگزاس نصب گرديد127برج و طول 

.نصب شدنددرجه و روبه پايين و به سمت رديف هاي محصول45قرمز با زاويه 
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قخودكار سازي سيستم آبياري براي آبياري دقي

شيرخودكار برقي، كنترلر، •
....سنسورهاي رطوبت خاك يا هواشناسي و •
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ارياستفاده از اطلاعات هواشناسي در برنامه ريزي آبي

28



CIMISموقعیت قرارگیری ایستگاه های هواشناسی 

 ايستگاه هواشناسي 249یکپارچه با شبکه یک
در بسياري از سايت هاي كشاورزي وخودكار واقع 

كاليفرنياشهري در سراسر 
اطلاعات مربوط به ایستگاه های هواشناسی در

ی شبکه جمع آوری شده و به یک سیستم مرکز
.شوددر ساکرامنتو منتقل می 

قدار و به منظور مديريت مناسب مو مديران محيط زيست كمک به كشاورزي 
آبياريزمان  29



:اهداف اين سيستم شامل
ه از برآورد مقدار آب مصرفي محصولات با استفاد1.

اطلاعات هواشناسي 
CIMISارائه برنامه زمان بندي آبياري به كاربران 2.

گياهيتعيين برخي از ضرايب 3.

قسمت های مختلف یک ایستگاه 
CIMISهواشناسی 
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CIMISنمونه گزارش و برنامه ريزي آبياري 

اطلاعاتبهدسترسيامكان
ساعتي،صورتبههواشناسي

سايت،طريقازماهانهوروزانه
برنصبقابلافزارهاينرم

تماسوهمراههايگوشي
تلفني

طريقازCIMISگزارشات
هاخبرنامهوهاروزنامهسايت،

.باشدميدسترسقابل

31



، دانشگاه كاليفرنيا1996، سال CIMISبرآورد سود حاصل از اجراي برنامه 

:  CIMISهكتار از زمين هاي آبي تحت شبكه 54000نتايج بررسي ها در 
 درصدي عملكرد سالانه8افزايش
 درصدي مصرف آب13كاهش

، 1996در سال به طور متوسط CIMSسود خالص سالانه حاصل از اجراي 
. دلار برآورد گرديدميليون 31/3

S. Eching, 2002

Trees and Vines Sample

Crop Water  +   

$

Yield   ǂ  

$

Total

$

Benefit/Hectare

$

Almonds 246,000 2.426.500 2,672,500 408

Apples 900 13,900 14,800 366

Avocados ٭141,350- 738,000 596,500 760

Grapes 0,850 1,336,500 1,437,350,0 730

Pistachios 370,150 6,755,000 7,125,000 630

Plums 556 12,445 13,000 402

Vegetable Sample

Artichoke 2,500 326,200 328,700 160

Broccoli 2,750 106,100 108,850 730

Cauliflower 5,750 334,100 339,850 870

celery 3,350 345,750 349,100 1700

lettuce 26,000 1,361,000 1,387,000 920

Field Crop Sample

Alfalfa 47,790 325,700 373,500 100

Cotton 345,300 810,500 1,155,800 110

32



Seomjingahnمنطقه -كره جنوبي 

هكتار، 16567به مساحت منطقه اي 
و خط انشعابكانال 16داراي 

ا، آب كانال هاطلاعاتي مانند ميزان بارش، سطح 
ي تصاوير آن در هر لحظه همراه با وضعيت فعلو 

مي شود و كانال ها ارائه جريان آب در هر يك از 
پيام در شرايط غير طبيعي بودن سطح آب 

.  هشدار ارسال مي شود

ماني و اين سيستم ها با استفاده از ارتباطات اينترنتي، اطلاعات اندازه گيري شده را بدون محدوديت ز
ب مديريت مناسو امكان در اختيار تصميم گيرنده ها قرار مي دهد مكاني از طريق تلفن همراه و يا وب 

. منابع آب و آگاهي از وضعيت فعلي عرضه آب را فراهم مي كند

ري سيستم هوشمند مديريت آب در شبكه هاي آبيا
(IoT)مبتني بر وب با بهره گيري از فناوري 

Changjo et al. ,2015 33



:شركت هورتر WEB-TX4ايستگاه نظارت مزرعه 
نظارت بر تنش هاي گياهي به صورت لحظه اي
بهبود سلامت و عملكرد گياه
اندازه گيري رطوبت خاک
انجام آبياري به صورت خودكار
كاهش مصرف آب و انرژي
 (  دماي هوا، سرعت و جهت باد، رطبت نسبي هوا و)اندازه گيري پارامترهاي هواشناسي.......

هشدار زمان سرمازدگي گياهان
 كنترل ايستگاه پمپاژ
 اندازه گيري فشار و ميزان جريان در خطوط آبياري

مديريت هوشمند مزرعه 

34



تفاده مدیریت تنش گیاه با اس

ازحسگرهای هوشمند تنش 

خاک

اطمینان از رشد مطلوب گیاه،

افزایش عملکرد

انجام آبیاری در در زمان مناسب 

و به مقدار مورد نیازگیاه،

صرفه جویی در مصرف آب

ي ارتقاء بهره وري آب با بكارگيري سيستم ها
هوشمند مديريت آبياري
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ریکاهش مصرف آب همراه با افزایش عملکرد با مدیریت صحیح آبیا

درصد افزایش عملکرد7درصد مصرف آب بیشتر از نیاز گیاه               54

درصد مصرف آب با مدیریت صحیح آبیاری              افزایش32تا7کاهش 

درصدی عملکرد17تا 26
36



تكنيك كم آبياري
امكان افزايش بهره وري آب با اعمال صحيح كم آبياري •

Baker et al. (2015) 37



و بهره وري سايه اي آب( PAW)ارتباط عملكرد محصول ، بهره وري آب مصرفي
Relation of crop production, productivity of applied water (PAW) and marginal productivity
to the crop water supply.

ه حداكثر بهره وري آب مصرفي در مقادير پايين آب مصرفي نسبت ب
حداكثر عملكرد اتفاق مي افتد 

H. Zhang,2003 38



نتايج اعمال كم آبياري در كشت گندم و ذرت

H. Zhang,2003

33درصد كاهش آب مصرفي
افزايش بهره وري آب
اكنش كاهش قابل قبول عملكرد با اعمال صحيح كم آبياري و با شناخت و

مراحل مختلف گياه به كم آبي
39



كاربرد مالچ در كاهش تبخير و آب مصرفي

زهرهايعلفرشدازمانعخاك،سطحازتبخيركاهشطريقازخاكرطوبتحفظضمنهامالچازاستفاده
مالچازاستفادهاثربهتوانمياينبرعلاوه.(2004بيلاندر،وناردبراي)شودآبمصرفكاهشنتيجهدرو

زيستمسائلبهآنكمكونيتروژنمصرفكاراييآب،مصرفكاراييدرصدي60تاافزايشباعثكه
.(2015همكارانوكوئين)كرداشارهمحيطي 40



و مالچ( tape)نصب همزمان لوله هاي تراوا 

41



ير آبآبياري شبانه براي كاهش تلفات تبخ

42



(gated pipe)استفادهازلولههایدريچهدار

43



Bilbiesبخش ،EL-Sharkyaمصر، ايالت

بكارگيري لوله هاي دريچه دار 

H.El-Banna Osman,2002 44



 درصدي عملكرد محصول 27تا 44افزايش
در توزيع آب با استفاده از هيدروفلوم 

نسبت به روش سنتي
 درصد مصرف آب و افزايش 22/7كاهش

درصدي كارايي مصرف آب در روش 132
ت به توزيع آب با استفاده از هيدروفلوم نسب

روش سنتي

شهرستان كبودرآهنگ-همدان
كشت سيب زميني

1388قدمی فیروزآبادی و همکاران،  45



استفادهازمدلهایشبیهسازیدرمديريتآبدرمزرعه
AquaCrop , SALTMED, SWAP,….

46

ضرورت واسنجي و صحت : نكته مهم
سنجي مدلها با استفاده از داده هاي 

مزرعه اي

توانايي مدل ها در شبيه سازي عملكرد 
محصول در تنش هاي آبي و شوري

(2016)حسن لي و همكاران 



عدماستفادهازبذرهاوارقاماصلاحشده-4
:راهكارها

زودرسارقامازاستفاده-
ذرتفجرودهقانارقاممانند-

جوييصرفه.داردنيازكمترآبياريدور3وبودهزودرس ترماهيکحدود704رقمبهنسبت)
(هكتاردرآبمترمكعب3000حدود

آبيكمبهمقاومارقامازاستفاده-
كويرجورقموگندمسپاهانوپيشگامارقاممانند-

شرايطدروهكتاردركيلوگرم8738معمولآبياريشرايطدرپيشگامرقمعملكرد)
(هكتاردركيلوگرم5146محدودآبياري

شوريبهمقاومارقامازاستفاده-
اكبريوارگبم،،سيستانگندمارقاممانند-

(متربرزيمنسدسي10-12معادلخاکوآبECباشوريتنشتحتاراضيمناسب)

47



48

فنآوريزيستي
خصوصيتبهرسيدنبرايژنهابهمولكوليDNAنشانگرهايازاستفاده•

نظرمورد
(تيكيژنشدهاصلاحگونههايتوليد)ديگرگونهبهگونهيكازژنانتقال•
آبمصرفكنترلمنظوربهگياهژنتيكمكانيسمدرتغيير•



49

كاربردهايفنآوريزيستي

سيستمبهبودبا)آبمصرفراندمانافزايش•
(خشكيشرايطدرتعرقراندمانبهبودريشه،

محدوديتهايحذفبا)محصولعملكردافزايش•
(آبكمبودبدونشرايطدرروزنه

خاكشوريبهمقاومگياهانتوليد•

طريقاز)بارندگيآبازبيشتربهرهوريمنظوربهكشتتاريخدرتغيير•
(بيماريوسرمابهمقاومژنهايتزريق



عدماستفادهازتجهیزاتولوازممناسبآبیاری-5

:راهكارها
آبياريلوازمكيفيكنترل–
وريبهرهبرآبياريلوازمكيفيتتاثيرخصوصدركشاورزانسازيآگاه–

آب
مناسبآبپاشهايوقطرهچكانهاازاستفاده–

سون،وآبپاشهاينلكروناوميكروفلاپر،ايريتك،نتافيمهايچكانقطرهمانند•
......و،سايمكامت،هانتر،رينبرد،آمبو

متغيردورپمپهايازاستفاده–
انرژيوآبصرفهجويي•
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استفاده از قطره چكا ن ها

ی کفایت آبیار
و عملکرد 
مناسب 
محصول

عدم نیاز به 
تعویض 

پیوسته قطره 
چکان

کاهش هزینه 
های 

نگهداری

افزايش 
يكنواختي 
پخش آب 
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:  نتافيمقطره چكان 

آباي از فشار گسترده محدوده آبدهي دقيق و مساوي آب در : جبران كننده فشار
لترالدر طول ي ذمغبسيار بالاي توزيع آب و مواد كنواختي ي
 آبياريانجام عمليات شستشو در طول عمليات : مداومخودشويندگي

 چكانجريان پر پيچ و خم و گشاد جهت جلوگيري از گرفتگي قطره مسير

52



ايريتكقطره چكان 

 هر جايي براي استفاده در باغ، تاكستان، گلخانه ومناسبايريتکقطره چكان نرمال
شد و شرط آن كه تغييرات فشار زياد نبابه كه جريان خروجي ثابت مد نظر باشد 

باشدفشار بالايي وجود نداشته 
 كان متلاطم داخل دريپر باعث جلوگيري از گرفتگي و رسوب زدايي قطره چجريان

.مي شود
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: قطره چكان كرونا
نجر در هر راه اندازي قطره چكان را شسته و مچكان خود شويندگي قطره كانيسم م

 .به حصول اطمينان از عملكرد قطره چكان در طول سال ها خواهد گرديد

 58الي7)اي از فشار آب گسترده محدوده مناسب قطره چكان در عملكرد( PSI  
 .با توجه به مكانيسم جبران كننده فشار قطره چكان

 2٫9از برگشت آب به دليل بسته شدن قطره چكان در فشار جلوگيريPSI  و باز
.از ديگر مزيت اين قطره چكان است. 5٫8PSIشدن قطره چكان در فشار 
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Nano ROOTGUARD technology

قطره چكان هاي داخل لترال هاي آبياري با استفاده از پليمر و ، ROOTGUARDNanoبا تكنولوژي 
ساخته مي شوند كه اين مواد سازگار با محيط زيست( Balan)نوعي از مواد مهاركننده رشد ريشه 

به اين ماده در قطره چكان ها با يک سرعت ثابت منتشر مي شود و مانع از نفوذ ريشه. هستند
.داخل قطره چكان مي گردد

55



استفاده از پمپ هاي دور متغير

اريسازگاري با تغييرات فشار و دبي سيستم آبي

برداريتطبيق عملكرد پمپ ها با توجه به شرايط بهره 

مصرف كمتر انرژي

 مكانيكيشدن استهلاک قطعات كمتر

كاهش تلفات آب

56



کاهش تلفات آب در 

ایستگاه های پمپاژ مجهز 

به پمپ های دور متغییر

طراحی حتی با فرضپمپاژ دورثابت، میزان تلفات آب در ایستگاه های 

.  برآورد گردیددرصد 36تا 16ایده آل، بر حسب نوع ایستگاه 

یاز سامانه با مقدار فشار مورد ندورمتغیر در ایستگاه مجهز به پمپ های تولید شده میزان فشار 

ش بیاستفاده می شود فشار که از پمپ های دور ثابت ایستگاه هایی منطبق است؛ اما در 

ژی پمپ ها و اتلاف انرفشارموجب کاهش عمر این اضافه . باشدمورد نیاز تولید می ازمقدار 

.می شود

1394دلفان آذری و پرورش  ریزی،  57



عدمآموزشواطلاعرسانيبهكشاورزان-6

:راهكارها
آنهاشنقبررسيودولتيومردميتعاونيهايوهاتشكلسازماندهيوتقويت–

محصولتوليدوآبمصرفدر(وجودصورتدر)
ازمطالعهموردروستاهايدرمحليجوامعظرفيتوآگاهيسطحبررسي–

كاهشتكنيكهايآينده،درآنشرايطومنطقهآبمنابعموجودوضعيت
آبوريبهرهارتقايوآبمصرف

روستاهايدرآبمحليجامعهبهورودواعتمادسازيكارگاههايبرگزاري–
رزانكشاوويژهبه)كشاورزانهايديدگاهاستخراجهدفبامطالعهموردمنطقه
آبمصرفصرفهجوييمورددر(خرد

درآنهانقشاهميتمورددركشاورزانآگاهسازيهدفباكارگاههابرگزاري–
آببهرهوريارتقايوآبمنابعازپايداراستفادهآب،مصرفصرفهجويي

بكهشايجادمانندكشاورزاناگاهيافزايشبرايرسانهايابزارهايازاستفاده–
.....واروستاهدررسانياطلاعتابلوهاينصبمجازي،شبكههايتلويزيوني،
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The technology 

or use of the 

modern irrigation

adoption 

adaptation59



ضرورتتوسعهسيستمتبادلدانشوتجربيات
ECOWATERتجربه و نتايج پروژه 

بررسي بهبود آبياري با استفاده از تكنولوژي ها: عنوان 
تاق اين پروژه در دو منطقه  اي از ايتاليا و پرتغال اجرا شد كه كه كشاورزان آنها مش•

(.2013سال )استفاده از تكنولوژي آبياري بودند 

Sinistraمنطقه • Ofantoمشكل تامين آب و شوري خاک: در جنوب شرق ايتاليا
افزايش قيمت آب: در جنوب پرتغال Monte Novoمنطقه •
ظر كشاورزان به طور كلي فاقد دانش كافي براي صرفه جويي آب به خصوص از ن•

.  بودندبرنامه ريزي آبياري 

knowledge-exchange systemضرورت ايجاد سيستم  •

ان با برگزاري كارگاه ها براي افزايش آگاهي و جمع آوري نظرات و چالش هاي كارشناس•
محلي و كشاورزان  

http://environ.chemeng.ntua.gr/ecowater/ 60
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جمعبندي

ردمزرعهابعادووروديجرياناصلاحباآبتلفاتتوجهقابلكاهش
سطحيآبياري

وتراواآبياريروش هايدرآببهره وريتوجهقابلافزايش
باغيوزراعيمحصولاتبرايزيرزميني

مزرعهدرآبصحيحمديريتدرنوينفناوري هايازاستفاده
آببهره وريافزايشدرشدهاصلاحارقاموبذرهاازاستفادهاهميت
ابلوازموتجهيزاتازاستفاده:آبياريلوازمكيفيكنترللزوم

آبياريكيفيت
برنامه ريزيمورددركشاورزانبهرسانياطلاعوآموزشضرورت

مزرعهدرآبمديريتوآبياري



سپاس از توجه شما
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عدمتوسعهگستردهكشتگلخانهای-

:راهكارها

هاگلخانهتوسعهبرايكشاورزانبهتسهيلاتپرداخت–

ايگلخانهمحصولاتفروشبرايخارجيوداخليبازارهايايجاد–

ايگلخانههايكشتبهبخشيتنوع–

ايگلخانهنوينهايسيستموهاتكنولوژيگسترشوبهبود–

الملليبينتجربياتازاستفاده–

ياگلخانههايكشتزمينهدركشاورزاندانشسطحارتقاءوآموزش–
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كشت گلخانه اي
كنترل اقليم داخل گلخانه

+

سيستم آبياري مناسب

+

مديريت مناسب آبياري

+

مسايل زيست محيطي

=

ارتقاء كارايي مصرف آب
64



روند توسعه كشت گلخانه اي در ايران و جهان

www.cuestaroble.com
مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات، 

1394جهاد کشاورزی،  65
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ميانگين عملكرد و مصرف آب خيار گلخانه اي و خيار كشت شده در 
فضاي باز ايران

دهقاني سانيج و همكاران 
(1386) 66



سيستم كنترل اقليم هوشمند گلخانه

آبياريكنترل دقيق و هوشمند 1.

توليدعملكرد % 25افزايش 2.

دما، ) به حداقل رساندن تنش هاي محيطي 3.
..(و رطوبت 

قليمينموداري شرايط ا كنترل 4.

هوشمند هشدار سيستم 5.

 VPDرطوبت سالن بر اساس كنترل 6.

دنيابر گلخانه از هر كجاي ونظارت مديريت 7.

قارچيبيماريهاي % 90كاهش 8.

سموماستفاده از % 90كاهش 9.
و انرژي برق سوختهاي فسيلي % 30كاهش 10.
دستگاههااستهلاك % 40كاهش 11.
نيروي كار% 20كاهش 12.

1389برومند،. ر.م
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نشاتوليدهايگلخانهجهتآبياريهوشمندهايبوم
وآب،كودپاششجهتريزيبرنامهقابليتبا،(نرسري)

کاتوماتيتمامصورتبه،متفاوتمقاديروزمانهادرسم
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نصب كنتورهاي هوشمند براي كنترل مصرف آب
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