
۰ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یجهان يکشاورز هندیآ يصد پرسش برتر مهم برا  

 )1-33هاي (پرسش هاي منابع طبیعی: نهاده1بخش 

شده در گروه کشاورزيهیهت  
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 مقدمه

جامعه امروز  يرو شیپ يهاچالش نیاز مهمتر یکیقرن گذشته،  میدر ن ییمواد غذا دیتوجه تولرشد قابلبا وجود 
. بر اساس برآوردهاي صورت اواسط قرن بیستم استمیلیارد نفر جمعیت مورد انتظار تا  9چگونگی تأمین غذاي حدود 

 و با توجه بهها متیق هتوجقابل شیبدون افزا، غذا يانتظار برا مورد يبه تقاضا ییپاسخگو منظوربهگرفته 

 درصد 100تا  70 میزان تولید غذا باید ،يانرژ تیامندر رابطه با  هایو نگران اقلیم رییتغ ةندیفزا راتیتأث
ها در تأمین غذا لازم است براي از بین بردن نابرابري نیهمچن ). ,2010a; Godfray et al., 2009FAO( افزایش یابد

 شیبکماکان اما  نماید،می دیخود تول تیجمع یۀتغذ يبرا یکاف يامروزه جهان غذابه دنبال راهکارهاي جدید بود. 
 چالش مذکور. ) ,2009IAASTD( برندیرنج م هیتغذو سوء ییغذا یناامنمردم جهان از نفر از  اردیلیم کیاز 

 در موانعوجود از نقاط جهان،  ياریدر بس ییغذا میرژ رییو تغ دیقدرت خر شیافزاواسطۀ هبهمچنین 

، هزاره ۀبه هدف توسع یابیدست يو فشار برا ،مناطق نیرتریدر فق ژهیوبهیی، مواد غذا عیو توز یدسترس
 ,2007World Bank ;(گردد می دیتشداست،  2015تا سال  جهان درو گرسنگی فقر درصدي  50کاهش  که

Pretty, 2008; IAASTD, 2009; Royal Society, 2009.( 
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 ها،تلفیق پیشران ،ریاخ يهادههطی  ي فنی بسیار زیادهاشرفتیو پ هايظهور نوآور رغمیعل
محیطی از نظر زیست ي پایدارغذا و انرژ تیامنتضمین  براي که در سطح جهان را يکشاورز

 Nationalي مواجه نموده است (ادهیچیو پ دیجد يهاچالش و اجتماعی تحت فشار قرار دارد، با

Research Council, 2010a منجر به پیچیدگی بیشتر مسائل گذشته  ۀده مین). آنچه که در
در دوران  ژهیوجهان به يبر فقراآن  دیشد راتثیتأو  ییمواد غذا متیق ةندینوسانات فزا شده،
همچنین و  (von Braun, 2010)میلادي  2007-2008ي هادر سال ییمواد غذا متیاوج ق

 ی و اثر آن بر ذخیره و انتشارات کربنستیز يهابر سر نقش سوخت یمو عل یاسیمناقشات س

 رییدر واقع، تغ).  ,2008et al.,  ; Searchinger2008; Fargione et al., 2008FAO( بوده است

 یجهان رییتغ یاصل عامل کیعنوان ) در حال حاضر بهیهر هدف ي(برا نیزم يکاربر
 ,.Rockstrom et al., 2004; InterAcademy Council, 2001Tilman et al ;( باشدمیمطرح 

2010Harvey and Pilgrim, ; 2009( .،ياگلخانه يسوم انتشار گازها کی بنا بر برآوردها 

این رقم دو برابر بیشتر از میزان  و است و غذا يکشاورز ناشی از سیستم جهان
 ,Harvey and 2007IPCC ;( باشدنقل میو  اي منتشرشده از بخش حملگازهاي گلخانه

Pilgrim, 2010( . 
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نیست، بلکه  يورصرفاً به حداکثر رساندن بهره يرزهدف بخش کشاو ،نیبنابرا

 ۀتوسع د،یتولاي نظیر آن با در نظر گرفتن ابعاد و مسائل بسیار پیچیده يسازنهیبه

 ,IAASTD( است یاجتماع محیطی و عدالتیی، عواقب ناشی از مسائل زیستروستا

2009; Godfray et al., 2010; Sachs et al., 2010(. 

 

رو است به بهکه کشاورزي در سطح جهان با آن رو پیچیدگی مسائلی نسبت به در سالیان اخیر شناخت
 World Bank, 2007; Royal Society, 2009; National Researchاي افزایش یافته است (طور فزاینده

Council, 2010a .(و  یمل يهااستیس ۀتوسعتوجهی براي شایان يهاچالشکماکان ، وجود نیبا ا
محصولات  کارآمدبرداري از اراضی و تولید بهره ظهور گسترده اشکال پایدارتربراي حمایت از  یالمللنیب

بر  فزاینده دیتأک رغمعلی ).Pretty, 2008وجود دارد ( کشورهاي صنعتی و در حال توسعهدر کشاورزي 
 نیاطلاعات ب انیفقدان جر و در بسیاري از موارد یدگیچیپ، وجود بر شواهد یمبتن يهااستیستبیین 

 ;Defra, 2003شود (مطرح میمشکلات به عنوان عامل تشدید  گذاراناستیو س کارشناساندانشمندان، 

Sutherland et al., 2004, 2010b; Haddad et al., 2009(. 
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بهبود  در پی یجهان يکشاورزروي  پیش هايپرسش نیتراز مهم پرسش 100 ییمقاله، با شناسا نیا
توسط کارشناسان هاي مذکور پرسش است. يگذاراستیو س يکشاورز مطالعات متقابل میانگو و درك وگفت

از  گیريبهره و هدف آن است شده يدر سراسر جهان گردآور يکشاورز ي بزرگهاسازمان ندگانیبرجسته و نما
 يهاتیاولو در مسیر آیندة گذارانسیاست تیو هدا هايریگمیتصمرسانی در اطلاع منظوربهمعتبر  یشواهد علم

که  موضوع ضرورت دارد نیاز ایافتن نانیطور که اطم. همانباشدهاي حمایتی میسیاستو  يکشاورز هايپژوهش
 به سمتها پژوهشه بسیار حیاتی است کنیز این امر  ،اتخاذ شوند هاتیو اولو یبر اساس دانش علم یاسیس ماتیتصم

و مسائل کشاورزان و  ازهاین و با ، هدایت شوندگذارندیر میتأث ندهیو آ یفعل یمشخط يهاچارچوب روي مسائلی که
نهادهاي و  یعلم در چنین شرایطی مؤسسات دولتی .مرتبط باشند در مناطق مختلف جهان يکشاورزفعالان حوزة 

توجه به . )Pretty, 2009و پویا تغییر ماهیت دهند ( وضعیت فعالتوانند از یک وضعیت انفعالی به گذاري میسیاست
که یهستند، در حال خاص وابسته و فرهنگ بستر بهاحتمالاً  يزمشکلات کشاور يهاحلراه که این نکته ضروري است

 .باشندنسبت به بستر نیز خنثی میو  یکل پرسش مدنظر 100
 

 یشناسبومهاي هایی در حوزهپرسش ییشناسا يبرا تراستفاده در مطالعۀ حاضر پیش پژوهی مورد-رهیافت افق 
کار گرفته شده دارند، به یدانشگاه پژوهشگرانو  کارشناسانگذاران، استیسا ارتباط را ب نیشتریو حفاظت که ب

هاي مشورت مبناي کار گرفته شده در حوزه محیط زیست بر). نسخه بهSutherland et al., 2006, 2009( است
ها و دانشگاه تخصصی یعلم يهاانجمن ست،یزطیمهم حفاظت از مح يهاسازمان ندگانیبا نما گرفته صورت

حفاظت از  در راستاي تر کردن مطالعات خودخواستار کاربرديکه  یپژوهشگران این رهیافت .شکل گرفته است
خود  یو مال یقاتیتحق يهابرنامه تیو هدا ازبینیبه ب لیکه ما ییهاسازمانهمچنین و هستند  ستیز طیمح
از جمله  ییایتانیسازمان بر 37 ندگانینماپیشین بر اساس مشورت با  ه است. نسخهرا هدف قرار دادباشند، می

توسط  هاپرسش، روش نی. در اشکل گرفته بود هاو دانشگاه) NGOs( نهادمردم يهادولت، سازمان
 منظوره، ب2006بودند. از سال  علمی هجامع هدف نیز مخاطبانانتخاب شد و  کارشناسانو  گذاراناستیس

مسائل نوظهور همچنین و  دیجد يهااستیس هتوسع يهافرصتداراي اولویت،  پژوهشیهاي پرسش ییشناسا
انجام و کانادا  کایآمر همتحد الاتیا ا،یتانیدر بر ايمشابه شارکتیم از محیط زیست، اقدامات حفاظتم حوزه در

 ).Sutherland et al., 2008, 2009, 2010aگرفته است (
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توجهی بر اقدامات ها فراهم شود اثر قابلپرسش برتر بود که اگر پاسخی براي آن 100هدف ما گردآوري فهرستی از 
ها، اقدامات و افزایی میان سیاستعین حال منجر به ارتقاي همکشاورزي در سراسر جهان خواهد گذاشت و در 

پژوهی مشارکتی و فراگیر -منظور دستیابی به این هدف، ما از یک رهیافت افقشود. بهتحقیقات کشاورزي می
سازي و هاي مختلف، دموکراسی در یکپارچهاستفاده نمودیم که براي به حداکثررساندن آزادي در توجه به دیدگاه

). همچنین تیمی از نمایندگان Sutherland et al., 2010bها و دقت علمی طراحی شده است (تثبیت این دیدگاه
هاي بزرگ کشاورزي جهان، جوامع علمی تخصصی و مؤسسات غیردولتی و علمی گرد و کارشناسان ارشد سازمان

گذاران مرتبط هستند. له کشاورزان و سیاستنفعان بالقوه این مطالعه از جمهاي مختلف با ذيهم آمدند، که به روش

اند به عنوان برتر کشاورزي که به این ترتیب تهیه شده پرسش 100هدف اساسی این است که فهرست 

هاي پژوهشی حوزه کشاورزي بندي برنامههاي حمایتی و همچنین اولویتراهنمایی براي تعیین سیاست
  در سالیان آتی مورد استفاده قرار گیرد.

 

هاي آتی ها و پژوهشدهی به سیاستکه در جهتگذارانی ه هدف ما شامل سیاستجامعبنابراین، 

هاي ها و برنامهبندي تلاشدهی و اولویتکشاورزي دخیل هستند و پژوهشگرانی که به دنبال جهت
موضوعاتی که به عنوان اولویت مطالعات آتی ها و یا ها در حوزهپرسش از کی هر .باشد، میکاري خود هستند
را گزارش  شدهگردآوري هايپرسش ییفهرست نها حاضر بندي شدند. مطالعهاند، دستهشده کشاورزي شناسایی

قرار  حثمورد ب يکشاورز يارچوب مسائل جارهها در چرا با قراردادن آن سؤالاتهر گروه از همچنین و  کندیم
 یجهان يغذا و کشاورزهاي محتمل هندیدر مورد آ ایتانیدولت بر ينگارندهیآ هاز پروژ یبخش پژوهش نی. ادهدیم

 باشد.می
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 یاصل هگرو ياعضا تمامیاز  در مرحله اول،آمد.  ستبه د ياسه مرحله ندیفرآ کی یطپرسش  100 فهرست
اي خود اقدام به حرفههاي از طریق مشورت گسترده و جمع آوري نظرات افراد خبره حاضر در شبکهخواسته شد 

هاي مختلف و با در از جنبهشدند تا  قیتشو یاصله گرو ي. اعضانمایند دارهاي اولویتارسال فهرستی از پرسش
 و تأمل نمایندفکر ت تخصصی خود در خصوص این سوالات تجربیات سایر افراد خارج از حوزه نظر گرفتن

)Sutherland et al., 2010bلیمیبحث و تبادل ا يهاگروه نارها،یها، سمکارگاه لیتشکشامل  هاي گوناگونی). شیوه 
باشند اما دانش از طریق پژوهش قابل پاسخ می هاییپرسش قادر بودند کهمؤسسه  ياعضا ریکه در آن سا(

شدند. به کار گرفته  هاو گردآوري پرسش درخواست يبرا ها وجود ندارد را پیشنهاد نمایند)توجهی در مورد آنقابل
الات و ارائه یک طرح ؤدهی به سباید امکان پاسخ) 1( بودند:میها منطبق بایست با شماري از شاخصها میپرسش

ها پاسخ واقعی وجود داشته باشد و پاسخ الؤباید براي س) 2( بینانیه بر اساس آن وجود داشته باشد ؛واقع پژوهشی
ها به آن ترپیش که مد نظر قرار گیرند هاییپرسش دیبا )3اشد؛ هاي مختلف نبآن وابسته به قضاوت فرد از ارزش

 ریمربوط به تأث هايگیري در پرسش) باید موضوع، نوع مداخله و خروجی قابل اندازه4ه باشد ؛ پاسخ داده نشد
ها ) پرسش6نیستند؛ مناسب  ،استو خیر  هبلها احتمالاً پاسخ آنهایی که ) پرسش5مشخص باشد؛ مداخلات 

ه داشت ها رابه آن پاسخ دادن يبرا امکان تلاش منطقی از جنبه تئوري میت کی که باشند یاسیدر مقبایست می
را در تواند پرسش نماید یا میمورد نیاز براي پاسخ به آن را پیشنهاد می پژوهشی طرح ،آلدهیا پرسش کی. باشد

 ,.Pullin et al( نمایدتر به عنوان یک فرضیه قابل آزمون تجسم طور صریح قالب یک فرضیه تحقیقاتی مجزا و یا به

 یبررس ي) براة پرسشدهندشنهادیهمراه نام و سازمان شخص پ(به یرسمبه شکل  پرسش 618 ،وعدر مجم). 2009
 گردید.ارائه 

 

 هاروش

و  ندگانیمتشکل از نما يارشتهچند میت ککشاورزي و غذا در جهان، ی برترپرسش  100به منظور شناسایی 
براي  علمیو مؤسسات  تخصصی یعلم يهاانجمنجهان، در سطح  يبزرگ کشاورز يهاکارشناسان ارشد سازمان

سراسر  يسسه از کشورهاؤم 45با  اسمنجر به تم امر نی. اانتخاب شدند از کارشناسان یاصل هگرو کی تشکیل
تعهداتی بدلیل ، باشدمی یشمال يکایآمر ای یغرب يدر اروپا یالمللنیاز مؤسسات ب ياریجهان شد. اگرچه مقر بس

در خارج از آن مناطق در حوزه کشاورزي  ياگسترده هتجرب ندگانیاکثر نما ها،آن یجهان ای یالمللنیبدر سطح 
 اصلیارسال شد. گروه ، کردیگروه را مشخص م یاصل ياعضا يهاتیو مسئول هیکه رو ییاهنامهدعوتسپس  دارند.

 هکنندسسات شرکتؤافراد و م ی ازاتیجزئبخش مؤلفان کشور بود. در  21ارشد مستقر در  هندینما 55شامل  یینها
 .شده استارائه  سندگانینو و همچنین فهرست
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منابع  ،آبریز يها، حوزهاقلیم) 1شدند: ( يبندطبقه يکشاورز يهاتیموضوع مرتبط با اولو 14در  یارسالهاي پرسش
اقدامات و  ستمیخدمات اکوس ،یستی) تنوع ز3( ؛و استفاده از کود شیخاك، فرسا یه) تغذ2( ی؛آب يهاستمیآب و اکوس

بهبود ) 6؛ (ي تولید محصولات زراعیهايآورفنها و سامانه) 5( ؛آوريتابو  اقلیمی راتییتغ ،ي) انرژ4؛ ( یحفاظت
توسعه ) 10( ؛ترویجو  تیجنس ،یاجتماع یۀسرما) 9( دام؛ )8ي؛ (ماریآفات و ب تیری) مد7؛ (ت زراعیمحصولا یکیژنت

، متی) ق13( ؛غذا نیمأت هریزنج )12ي؛ (گذاراستیقدرت و س ،ياقتصاد يگذارهیسرما ،یکمران) ح11( شت؛یو مع
کارشناس)  5تا  3(شامل  کارشناسی هگرو 14به ی اصل همصرف و سلامت. سپس گرو ي) الگوها14( و تجارت بازار و

 يرهبر مشخص بود، موضوع کی هو توسع یکننده که مسئول معرفهماهنگ کیشد که هر کدام توسط  میتقس
 چیه( وندندیبپمایل باشند، که  کارشناسی هتا به هر تعداد گرو عمل آمدبهدعوت  یاصل هگرو ياعضااز  .شدیم

در  مشروح هايازبینی پرسشبشامل  کارشناسی يهاگروه هفی. وظلحاظ نشده بود) هاگروه هانداز يبرا یتیمحدود
 هاييریکاهش سوگ يبرا سندگانینو هاي سازمانیینام و وابستگ ،مرحله نی(در ا هابه آن شدهاختصاص داده زمینه
از وضوح و عدم  نانیاطم با هدفدر صورت لزوم  هاپرسش یسیبازنو ایمجدد  بی، ترک؛ اصلاح)شدحذف  یاحتمال
ها آن سازيمرتب سپسو  وجود دارد خلأ در خصوص آن موضوع که ییدر جاهاي جدید ها؛ افزودن پرسشآن تکرار

 دیدبود و به صلاح ریپذانعطاف هاي گروه دومپرسش(بود » احتمالی« پرسش 10و حدود  »ضروري« پرسشبه پنج 
 نیشتریها بشدند که در صورت پاسخ به آن فیتعر هاییپرسشعنوان به ضروري هاي. پرسش)ندگذار شدهر گروه وا

هاي باقیمانده رد شدند. سایر پرسش گذاشت ودر سراسر جهان خواهند  یجهان غذاو  يکشاورز هايسامانه را بر ریتأث
ش احساس فشار براي ایجاد سوالات باعث افزایبندي ها نیز اجتناب شد چرا که ممکن بود رتبهبندي پرسشاز رتبه

گروه  14تمام  ت،یمشارکت و شفاف شیافزا منظورهب ).Sutherland et al., 2010bتري از سوالات شود (گسترده مجموعه
از  کیبه هر گذاري تمام سوالات به اشتراكشد.  عیتوز یاصل هگرو ياعضا نیب یکیصورت الکترونبه هاپرسش
دانند اصلاح و بسط دهند و در هر موضوعی که مناسب میخود  را با نظر هاپرسشفرصت را داد تا  نیکنندگان اشرکت
 14 درکه  یمالاحتپرسش  146و  ضروري پرسش 70از  یفهرستایجاد به منجر  امر در نهایت نیابندي نمایند. دسته
 .گردیدشده بود،  میتقس زمینه

 100 فهرست درج در يطور خودکار برابه تخصصی يهاشده توسط گروهییشناسا يضرور پرسش 70 ،آخر هدر مرحل
 یکیالکترون يریگأير ندیفرآ واسطهو به پرسش احتمالی 146از  نیز گرید پرسش 30شدند.  انتخاب یینهاپرسش 

 هگرو ياز اعضا کیبه هر مالی براي انتخاب از میان سوالات احت. شدندانتخاب  برگزار گردید، رخانهیدب که به وسیله
هاي تخصصی حوزه به پرسش محدودکه  خواسته شد یاصل هگرو يداده شد. از اعضااختصاص  أير 30حداکثر  یاصل

. اخذ گردید أير 1385 طور کلی،به .دهند يرأ یاحتمال هايپرسشکامل فهرست نبوده و با بررسی مطالعاتی خود 
 ها راها مرتبط است، پرسشکردند به آنکه احساس هر جا  شد تا خواسته یاصل هگرو يتمام مراحل، از اعضا در
 نیشتریکه ب یپرسش 30محاسبه و  پرسش، مجموع نمرات هر يآورها جمعکنند. سپس داده یسیو بازنو ینیبازب
 يبرا پرسش 100 یینها ستفهر در نهایت. برگزیده شدند یینها پرسش 100 فهرست درج در يرا داشتند برا يرأ

 گردید. عیتوز یاصل هگرو ياعضا تمامی بین یینها ویرایش
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 نتایج

 یدهنساما ،باشندمی يکشاورزتولید  سامانه مختلف مراحل هکنندمنعکسکه  یرا در چهار بخش کل پرسش 100ما 

لازم به  .بازارها و مصرف) 4ي و کشاورز هتوسع) 3ی؛ زراع یاتعمل)2ی؛ عیمنابع طب يهانهاده )1 :میاکرده
مورد بهبود  در هاینگران ،عنوان مثالبه. وجود دارد ي همپوشانی نیزمقدارذکر است که میان موضوعات مختلف 

 دام هایی که پیرامونپرسش ای ،باشدی مرتبط میستیاز تنوع ز حفاظتا موضوع اغلب ب گیاهان زراعی یکیژنت
در  کهایم با این وجود، ما اطمینان حاصل کرده موضوع تغییر اقلیم در ارتباط هستند.ا بشود اغلب مطرح می

 بیترتبهپرسش  100لازم به ذکر است که فهرست نهایی . ها، تکراري وجود نداشته باشدیی پرسشنهافهرست 
 اند.نشده يبندرتبه تیاولو
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 هاي آبیآبریز، منابع آبی و اکوسیستمهاي الف: اقلیم، حوضه

 

قطعیت حال  نیبا ا تر خواهد شد؛سال آینده گرم 50این دارد که جهان در  حکایت از میاقل رییتغ يهاینیبشیپ

 ,IPCCوجود دارد (از نقاط جهان  ياریدر بس یبارندگ عیتوز يدما بر الگوها شیافزا ریتأثبسیار کمی در خصوص 

 هابر اساس اسناد موجود دماي سواحل اقیانوساست،  يبه همان اندازه جدنیز  هاانوسیاقبراي  تی. وضع)2007

 تیو ظرف شدن استگرم ییر اقلیم در حال تغ الدولنیب تیأه يهاینیبشیاز پ ترعیسر رابرب 5تا  3

. از ) ,2008Henson( نیز دچار اختلال شده استاز کربن جهان  یمیجذب ن يبرا ییایدر يهاستمیاکوس

 ؛در حال انقراض هستند طور اقتصاديبه یان تجاريماه يهااز گونه ياریبس ،در سطح جهان ییغذا تیمنظر امن

بیش از  يبرداربهره لیدلدر سطح جهان به یماه ریدرصد از ذخا 63 که دهدینشان م ریاخ يهایبررس

 ). ,2005FAO( هستند قوي و متمرکز تیریمداندازه، به منظور بازسازي توده و تنوع زیستی نیازمند 

از ها در تمامی مقیاس یمداخلاتضروري است  ،»یآب«و » سبز«وري استفاد از آب به منظور تمرکز بر افزایش بهره
توجه قرار گیرد  رودخانه موردآبریز  يهاکل حوضه تاًیو نهاکوچک  زیآبر يهامزارع کوچک تا جوامع، حوضهسطح 

)2008Humphreys et al.,  .(برداشت شده، با درصد از منابع آب  85از کشورها،  یدر حال حاضر در برخ

وجود رقابت شدیدي که میان مصرف در بخش کشاورزي، شهري و صنعتی وجود دارد، به بخش 

 ژهیومحصول، خاك و آب، به تیریمد يهاوهیبه بهبود ش ازین ل،یدل نیبه هم .شودکشاورزي اختصاص داده می

 است. شیدر حال افزا تغییر اقلیم با توجه به
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بودن آب، در دسترس دما، سرعت باد، رطوبت و راتیی(مانند تغ تغییر اقلیم هشدینیبشیپ بحرانی راتیتأث .1

 ستمیاکوس راتییتغ ،شدنماندابی یا باتلاقیآفات،  ،یمحصول، ذوب برف و رواناب فصل یآب ازیشدت طوفان، ن
، مقاومت در برابر ي گیاهیهايماریب شیوعکشت،  يهاوهیشي، مهاجرت انسان) برعملکرد کشاورز ،يکشاورز

 ي چیست؟اریآب هو توسع يماریب
 

ی، هزینه جهانی محدود کردن برداشت آب کشاورزي چه مقدار خواهد طیمحستیز ریحفظ ذخابه منظور  .2
 بود؟

 

در  راتییتغمجموع و چگونه  ست،یچ یمحلی کیدرولوژیه هايجریانبرداشت آب باران بر  شیافزا ریتأث .3

 دهد؟یم رییبزرگتر تغ ییایجغراف يهااسیرا در مقدسترسی به منابع آب  یمحلسطح 
 

 انیماه ریآن بر ذخا راتیآزاد را توسعه داد تا تأث يهاآب آبزیان در و پرورش يپروريتوان آبزیچگونه م .4
 به حداقل برسد؟ یو آب یساحل يهاستگاهیو ز یوحش

 

 شبار ةریذخ ،حاصلخیزي تیریمد ،یلیتکم ياریآبهاي طرح ،یکیژنت ،یزراع ،یاتی(عمل ییکردهایچه رو .5

ها هر یک از این راهیافت و دادتوسعه  يمصرف آب در کشاورز يوربهره شیافزا منظوربه توانرا می) هزمستان
 است؟مقرون به صرفه تا چه حد 

 

 ،ورزيجنگل ،يداراز جنگل یبیخشک به چه ترکمهیدر مناطق خشک و ن ییمواد غذا دیتول شیافزا يبرا .6

 يورآو فن یخشک بهمحصولات مقاوم  ،يسازرهیذخ ساتیآب و تأس يآورجمع هايامانهپوشش چمن، س
 باشند؟ صرفه بهمقرون از نظر اقتصادي توانند یم هااي این شیوهاندازه است و تا چه ازیدر آب ن ییجوصرفه

 

ها استیکرد و چه س نهیبه زیستیمحیط کارکردهايو  یآب يکشاورز نیآب را ب صیتوان تخصیچگونه م .7

را به حداقل  یعیطب يهاستمیسالم اکوس کارکردو  ياریآب نیتواند مبادله بیم يانوآورانه يهايورآو فن
 برساند؟
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 دکوده از ستفاو افرسایش ك، تغذیه خا

به منظور  .ستوري اضر تودهوري زراعی و زیستبهره پایداريو  بهبوداي برك خاي مدیریت حاصلخیز
خارج شده از خاك به  يمغذاد موپایداري عناصر غذایی طبیعی در خاك و اطمینان از عدم فرسایش آن ضروري است 

ده مدیریت فشر .) جایگزین گرددارلو، اهاهمیو، کاه و کلش، هاهغدو ها یشه، رغلاتمانند ( واسطه برداشت محصول
خواهد بود که تعادل بین تمامی اجزاي خارج شده از زمانی پایدار  تنهادر دراز مدت  هاي زراعیکوسیستماوگرا

عملکرد  دستیابی به يبرا اهیگ غذایی ازین چنانچه هاي مناسب جایگزین شوند.با وروديواسطه تولید، سیستم به
این مفهوم را در پی  شود نیمأ) تیمصنوع ییایمی(مواد ش یمعدنمواد  ای) یستیز ي(کودها یآل مواد قیمطلوب از طر

غذایی مصرف  عناصرکه در آن منابع  یاسیو مق یطیمحستیاثرات ز ،متی، قمیزان فراهمی ،حمل و نقلدارد که 
قابل تمایز  اهانیگ براي یمعدن ای یمنابع آل قیشده از طر نیمأت يمواد مغذ. مورد ارزیابی قرار گرفته است شود،می

 دسترسی به مقدار کافی از اشکال مختلف عناصر غذایی در مرحله حساس فنولوژیکی در امر تغذیه، . مسئله مهمنیستند
 ریکمپوست و سا ،یکود داماستفاده از . باشدمی یاتیحگیاه  نهیرشد و عملکرد به يبرا يبودن مواد مغذفراهم، تاس

 یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف تیفیبر ک یاثرات مثبت ،مین مقدار معادل عناصر غذایی مورد نیازأت يبرا یستیز يکودها
 نیهکتار زم اردیلیم 5/1 يبرا گرم در هکتار در سال)یلیم 10تا  5( ازی، مقدار عمده مورد نوجود نیخاك دارد. با ا

  کند.یم جادیانحوه استفاده ، حمل و نقل و دسترسی در زمینه پشتیبانی شامل مهمی را سؤالات ی،زراع

خاك است  بیاز تخر یشکل مهم ،يو باد یآب شیفرسا لهیبوس زیحاصلخ یخاك سطح بیش از حدحذف 
 یسطح يهادر خاك اهیگمورد نیاز  يخاك و مواد مغذ یکه مواد آلییآنجا از .شودیم ییزاابانیمنجر به ب که

 عناصر غذایی ریرفتن ذخانی. علاوه بر از بشوندمی حذفاین مواد به همراه بخش رسی خاك بتدریج شوند، یمتمرکز م
 موجودآب دسترسی به  تیمدت ظرف بلنددادن آب به عنوان رواناب و کاهش از دست ،ییزاشهیو کاهش عمق موثر ر

به  یو کربن آل مواد مغذي ذخایر تخلیه از طریقخاك  بیگذارد. تخرینامطلوب م ریتأث محصولرشد و عملکرد  بر زین
در  مهممسئله  ککه این موضوع ی شودیم دیتشد استثمارگرایانه يکشاورز يهاوهیاز ش دائمیاستفاده واسطه 
 .آیدبه حساب می بیکارائ يایو در ایجنوب و جنوب شرق آس قا،یآفر يجنوب صحرادر حال توسعه در  يکشورها
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تواند داشته یم اکوسیستم خدمات ریو ارائه سا يکشاورز اتدیتول يبرا ییایخاك چه مزا داریپا تیریمد .8
 باشد؟

 

مواد بهبود  يبرا ی در کشاورزي معیشتی،زراع يهاستمیسهاي آلی خاك که در کاربرد بهبوددهنده نیبهتر .9
کشاورزي مورد استفاده قرار  يهاستمیاکوس يایکمک به اح جهیآب و در نت ينگهدار تیخاك و ظرف مغذي

 ؟گیرد، چیستمی
 

در  دیتول يهاستمیو س هازاریخاك در شال يزیحاصلخ تیریمد يها براروش نیتريو اقتصاد نیتريکاربرد .10
 ست؟یچ يریگرمس نواحیدر  بالادستمناطق 

تغذیۀ  اطمینان حاصل شود تهیه شود تادر مزارع کوچک پا براي کشاورزان خردهباید هایی چه دستورالعمل .11
 و نه معدنی شدن آن؟ شودمی کربن آلی خاك افزایش خالص منجر بهنیتروژن خاك 

  

 کرد؟ اصلاحآن را و نمود  يریجلوگ خاك توان از شور شدنیچگونه م .12

وري غذا و به حداقل رساندن اثرات هاي بومی خاك براي به حداکثررساندن بهرهتوان از ارگانیسمچگونه می .13
 برداري کرد؟ محیطی بهرهزیست

  

 یح کافواز سط پیشتیبانی يبرا ایو آ مقدار استچهدر جهان جایی فسفات و سهم قابل جابه ریذخامیزان  .14
 است؟ یکاف ندهیقرن آ يغذا در سطح جهان برا دیتول
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 یحفاظتاقدامات و  یستمیخدمات اکوس ،یستیتنوع ز

 یاصل عامل ي،کشاورز يهانیها به زمها و تالابمانند جنگل یعیطب يهاستگاهیز لیتبد لیبه دل يکشاورز
کاهش موجب  يکشاورزراندمان  شیافزا ن،ی). علاوه بر ا2005et al.,  Green( جهان بوده است یستیتنوع ز کاهش
از  .کردندمیاستفاده خود که از اراضی کشاورزي به عنوان محل زیست است شده  ییهااز گونه ياریبس ریچشمگ
 ،شیمیایی و مصنوعی يها و کودهاکشها، علفکشاستفاده از آفت شیافزاتوان به در این زمینه می هاي کلیديمحرك

، هاي غرقابیزمین ی، زهکشدر سطح مناطق و مزارعمحصولات شدن یتخصص لیبه دل هااندازچشم یکنواختیافزایش 
 Benton ;2002(اشاره کرد  یدر تناوب زراع شیآ يهاکشت نشده و کاهش دوره اي وهاي حاشیهگاهرفتن زیستاز بین

et al., 2003; Wilson et al., 2009; Robinson and Sutherland,.(  به علاوه، کشاورزي فشرده نقش محوري در تخریب
 ,UNEPاي و کاهش میزان ترسیب کربن داشته است (و همچنین افزایش تولید گازهاي گلخانه اکوسیستمی خدمات 

2010.( 

بر تنوع  یرساندن اثرات منفبه حداقل نیدر ع غذا دیتول شیافزا نیب موازنه نیبهتر درك یچالش اصل
هاي نیزم در دیتول شیافزای از بیترک بایدی غذا جهان تولید شیافزا و جامعه است. یستمیخدمات اکوس ،یستیز

و  يکشاورزتر کردن فشرده يبرا را راهی دیجد يهاآوريفن ن،ی. علاوه بر اباشدزراعی فعلی و یا افزایش سطح کشت 
 نین بهترییتع. کنندیفراهم م ،یمقاوم به خشک گیاهان کشت قیبه عنوان مثال از طر، کشتمناطق مناسب افزایش 
و  زیستیمحیط_کشاورزي هايطرح د،یجد يهاآورياز نحوه استفاده از فن يمستلزم درك بهتر موازنه

خدمات  ،ییمواد غذا داریپا دیاز تول نانیاطم يبرا کشاورزي گستردهو  بین کشاورزي فشردهتعادل 
 است. ياقتصاد-یو اثرات اجتماع یستیتنوع ز ،یستمیاکوس
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وري و تنوع زیستی (و/ یا سایر خدمات اکوسیستم) چیست و این رابطه که تابعی از موقعیت رابطۀ بین بهره .15
 هاي گوناگون کشاورزي چگونه تغییرجغرافیایی و مقیاس اراضی تخصیص یافته به تولید غذاست در سامانه

 کند؟می
 

گسترده، احیاي زیستگاه یا حفظ وضع موجود یکی کشاورزي فشرده، هاي کشاورزي بین گزینهچگونه باید  .16
به بهترین شکل در  یو اجتماع زیستیمحیط ،ياقتصاد با تلفیق ابزارهاي توانچگونه می و انتخاب کردرا 

 ؟گیري نمودهاي فوق تصمیمخصوص انتخاب گزینه
 

 گیاهان زراعی مقاوم به خشکی در مناطق گوناگون چیست؟ زیستیمحیطپیامدهاي  .17
 

اي صورت گیرد، این امر چه کاهش انتشار گازهاي گلخانه مبتنی بر اهدافاگر مدیریت گیاهان زراعی و دام  .18
 ؟به همراه خواهد داشت اکوسیستمحفظ تنوع زیستی و سایر خدمات  ايپیامدهایی بر

 

شده مناطق حفاظت کنترل اثرات برکشاورزي براي  -زیستیمحیط اقداماتتولید، آیا  هفشرد هايسیستمدر  .19
 ها به بهترین وجه انجام شده است؟ها بین این زیستگاهو بکر و یا براي تعدیل پیچیدگی

 

  جامعه فراهم کند؟ يرا برابیشتري  زیستیمحیطمنافع غذا و تواند یم کجا یعیطب هايستگاهیز يایاح .20
 

ها موجب تقویت و حفظ خدمات نوین، عملیات کشاورزي، نهادها و سیاستهاي آورياز فن نوع و ترکیبیچه  .21
به هاي کشاورزي فشرده در کشورهاي در حال توسعه اکوسیستمی از جمله حاصلخیزي خاك، در سامانه

 شود؟ می قایآفر يدر جنوب صحرا ژهیو
 

تنوع سازي آب سبز، غنی ات(مانند ترسیب کربن، اعتبار اکوسیستمیآیا پرداخت هزینه براي خدمات  .22
پا در هاي مدیریت و کاربري اراضی توصیه شده توسط کشاورزان خردهزیستی) موجب پذیرش روش

 کشورهاي در حال توسعه خواهد شد؟
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 آوريانرژي، تغییر اقلیم و تاب

در  تیجمعتأمین پایدار انرژي  يبرا نیگزیجا يمنابع انرژرو، شناسایی پیش يهادر دهه يانرژ يتقاضا برا شیافزا با
 از طریق میمستق صورتبه هم  يانرژ یمقدار قابل توجهدر بخش کشاورزي  .ضروري استجهان حال رشد در 

 Schneider and( شودمی، استفاده کشاورزيهاي مورد استفاده در از طریق نهادهو هم  آلاتمکانیزاسیون و ماشین

2009Smith,  .(يهابر نهاده یجهان مقیاسدرآمد و در کم ییروستا يبر خانوارها سوخت يبالا متیاثرات ق 
 موجب تواندیم ياریآب يهاستمیو س يورزونقل، خاك)، حملیتروژنین يها و کودهاکش(آفت يکشاورز

ي کمتر وربهره اراضی باکشت ریسطح زافزایش  يفشارها براتشدید  جهیو در نت يکشاورز يورکاهش بهره
 ). ,2010Harvey and Pilgrim( شود

 ریتأث ياست و از جهات مختلف بر کشاورز تیبشر يروشیپ يهاچالش نیاز بزرگتر یکی اقلیم رییتغدر حال حاضر 
به دلیل لزوم انطباق کشاورزي  کمتر يهابا استفاده از نهاده شتریب يغذا دیتول اصلیچالش  .گذاردیم یا منفیمثبت 

، هاي کشاورزي به منظور کاهش اثرات تغییر اقلیماي ناشی از فعالیتبا تغییر اقلیم و همچنین کاهش گازهاي گلخانه
 يدیکل يهایژگیاز و یکی دیبا اقلیم رییدر برابر تغ يآورتاب).  ,2010Smith and Olesen(تشدید شده است 

 راتییتغ شودیم ینیبشیکه پ یدر مناطق ژهیوبه، آتی باشد يهادر دهه داریپاکشاورزي  هايسیستم
 خواهند کرد.تجربه  میاقل رییتغ لیرا به دل يدیشد یکیاکولوژ
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اي در بخش انتشار گازهاي گلخانهکاهش که همزمان در حالیها براي افزایش تولید غذا و بهترین گزینه .23
 ، چیست؟را به همراه داشته باشد کشاورزي

 
هاي کشاورزي خواهد ناشی از تغییر اقلیم نامطلوب چیست و چه اثراتی بر سیستم گستردهخطر مهاجرت  .24

 داشت؟
 

میزان جذب توان کشاورزي، چگونه می بخشانرژي مستقیم و غیرمستقیم در مصرف حجم بالاي توجه به با  .25
و انتشار کربن در فرایند تولید غذا را با یکدیگر خنثی نمود تا امکان دسترسی به اهداف تعیین شده در 

 ؟اي در این بخش در چهل سال آینده محقق شودهاي گلخانهخصوص انتشار گاز
 

 بخش کربن در ذخیرهاي و کاهش انتشار گازهاي گلخانه برايبازار پرداخت در  هاي مختلفسازوکارچگونه  .26
این راهکارها را به بهترین شکل اجرایی توان د و چگونه مینگذارثیر میأت هاي کشاورزيبر فعالیت کشاورزي

 نمود؟
 

تا  تقاضاهاي رقیب براي زمین، به منظور تولید غذا و انرژي را به بهترین شکل متعادل نمودتوان چگونه می .27
 ؟اطمینان حاصل کرد اکوسیستمیخدمات از ارائه قیمت مناسب،  حفظ بازده وضمن 

 

افزایش تنوع اقلیم و وقایع و  اقلیم تغییر تدریجی در برابررا  هاي کشاورزيآوري سیستمتابتوان چگونه می .28
 ؟حدي بهبود بخشید

 

سطح مناسب و مورد نیاز کشاورزي فشرده و گسترده براي رسیدن به هدف افزایش تولید، کاهش گازهاي  .29
 اي و افزایش خدمات اکوسیستمی چه مقدار است؟ گلخانه

 

بهبود عملیات کشاورزي زراعی سنتی و  هايگونه ،هاي نوینآورياصلاح گیاهان زراعی، فنتوان میچگونه  .30
 آوري در برابر تغییر اقلیم در آینده را در توازن قرار داد؟د غذا و ارتقاي تاببراي افزایش تولی

 

با استفاده از توان به بهترین شکل، ضمن حفظ سطح فعلی تولید محصولات کشاورزي، چگونه می .31
و  هاي انرژيهاي زیستی و فرآوري محصولات کشاورزي با ارزش بالا، مواد زیستی، بهبوددهندهپالایشگاه

 ؟ گذار نمود کربوهیدراتبه اقتصاد مبتنی بر  یکربنهیدرومواد از اقتصاد مبتنی بر خاك 
 

عملیات عنوان مثال از طریق به( مزارعدر را کربن  بلند مدت ذخیره مخازنبه بهترین شکل توان چگونه می. 32
 کرد؟) ایجاد بیوچارها و استخرمدیریت خاك، کشت گیاهان چندساله، درختان، 
 

 منافع قابل توجهی را براي کشاورزان فراهم کرد؟واردکردن کشاورزي به بازار کربن توان با چگونه می .33
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 بحث

بیشترین  ییغذا تیو امن یجهان يکشاورز يسوال که برا 100 ،در این مطالعهشرح داده شده پژوهی -رهیافت افق
طور کلی بهسؤالات  نیشود که ایم ینیبشی، پالات مطرح شدهؤبه سپاسخ درصورت  .اهمیت را دارد، تبیین نموده است

 استیس نیب ییافزاکه هم یدر سراسر جهان داشته باشد، در حال يکشاورز يهاوهیش يبر رو یقابل توجه ریتأث
اند شده یطراح يادارند، به گونه یعیسؤالات دامنه وس بخشد.میرا بهبود  قاتیو تحق هاي کشاورزيروش ،يکشاورز

 14و  بر اساس آن سوال وجود داشته باشد نانهیبواقع یپژوهش یطراح ظرفیتباشند و  دادن را داشتهقابلیت پاسخکه 
مشورت  قیاز طر این سوالات .دهندپوشش را اند شده ییشناسا یجهان يکشاورز يبرا تیرا که به عنوان اولو یموضوع
 یو مؤسسات دانشگاه ياحرفه یعلم يهاجهان، انجمن يبزرگ کشاورز يهاارشد و کارشناسان سازمان ندگانیبا نما

آتی  قاتیو تحق هااستیبه س یدهجهت ریدرگ ی را کهگذاراناستیسؤالات، س نیا میدواریشده است، ام يگردآور
علاوه بر این  و کند ییراهنمارا  هستند خود يهاتلاش يبندتیلوو او تیکه به دنبال هدا یو محققان هستند يکشاورز

وجود دارد. اولاً،  کردیرو نیا يبرا ییهاتیحال، محدود نیبا اها ایجاد نماید. گروه نیا نیب افتهی ساختار يگفتگو کی
 فرایندهاي یگروه اصل ياعضا انتخاب شد و در ادامه ارسال شده هیسؤال اول 618 ناگزیر از بینسؤالات  ییفهرست نها

ها از سازمان ياگسترده فیاز کارشناسان از ط یبا مشاوره با گروه بزرگ را انجام دادند. يریگيو رأ یسیبازنو ،يسازمرتب
 یکبه حداقل میزان خود رسانده شود. ی میمستق يهاو انتخاب يفرد حاتیترج ریتأث تلاش شدمتنوع،  يهابا تخصص

و  قابل پاسخ دادن بودند یقاتیطرح تحق قیبود که از طر ییهاپرسش بنديصورت ند،یفرآ نیا يهاچالش نیتراز بزرگ
در  یجهان يکشاورز يهاستمیکه به سبودند  ياموضوعات گسترده به صورت مناسبی دربرگیرندهحال  نیدر ع

 یدگیچیسؤالات بدون شک پ یینها ستیدر ل ).Sutherland et al., 2006, 2009( شوندیمختلف مربوط م يهااسیمق
حال،  نیبا اپنهان شده است. ، شفافیتاز اختصار و  یافتن نانیاطم يسؤالات برا یسیبازنوموضوعات به دلیل از  یبرخ

توان یسؤالات را م شتریها، بعناصر آن ایبه سؤالات  دادنپاسخ يبرا یقاتیتحق ياستراتژ کیکه در توسعه  میما معتقد
خاص  يو اقتصاد یکیاکولوژ ،یاجتماع هايمحیط يتوانند برایکرد که م میتقس ییهاپروژه ای یجزئ يهابه بخش

اقدامات در مناطق مختلف جهان  نیا يبندتیاولو يبرا ییندهایاست فرآ ازیدر حال حاضر مورد ن آنچه .مناسب باشند
  ها است.آن ریتأث یابیارز يموثر برا يارهایها و معسمیو مکان
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گذاران استیو س متخصصاندانشمندان،  نیب هاياز گفتمان ياریدر بس میبتوان میدواریفهرست سؤالات، ام نیا جادیا با
 تیعلاوه بر هدا .ایفاي نقش نماییم، کننددهی میجهت ندهیآ يهارا در سال يو گفتمان کشاورز قاتیکه تحق

، هاي تحقیقاتی هستندو هدایت برنامهخود  یقاتیتحق هايفعالیت يبندتیکه به دنبال اولو ی) پژوهشگرانيهامی(ت
 يهاسالدر  يکشاورز قاتیتحق يازهاین تیو هدا تیرا که به دنبال حما یگذاراناستیسؤالات، س نیکه ا میدواریام

 ياز علم کشاورز تیو حماي گذارهیکه به دنبال سرما ییهاسازمان وو بودجه  یمال نیتأم يهستند، و نهادها آتی
 ت،یرشد جمع مواجهه با عوامل محرك چند وجهی مانندبخواهد بر چالش  ياگر کشاورزرا راهنمایی کند.  هستند

و  گذاراناستیس نیاطلاعات ب انیغلبه کند، بهبود گفتگو و جر اقلیم راتییو تغ يانرژ یناامن ،ییغذا میرژ رییتغ
 يهااستیها قرار دارد و ساز محرك سابقهیب بیترک نیاکنون در قلب ا يبخش کشاورز است. یاتیحامري دانشمندان 

در کل  يو بهبود همکار استیس يریگو جهت يکشاورز قاتیتحق نیبناکافی غلبه بر درك  يبر شواهد برا یمبتن
 است. يبخش ضرور
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 سپاسگزاري

 قیتحق نیا یمال نیتأم يبرا ایتانیدولت برو آینده کشاورزي غذا  یجهان ينگارندهیاز پروژه آ ما
به دولت کمک پروژه  نیا م دولت انگلستان است.وعل ادارهاز  یبخش ينگارندهیبرنامه آ .میسپاسگزار

ارائه  يشواهد برا ریو سا یشواهد علم نیفکر کند و از آخر ندهیدرباره آ کیستماتیکند تا به طور سیم
این شده در  انینظرات ب ند.ناستفاده ک ندهیآ يهابا چالش مواجهگذاران در استیس يبرا ییهانشانه

را  دولت پادشاهی بریتانیا ایم دولت انگلستان  وعل ي ادارههادگاهیو د بوده سندگانینظرات نو مطالعه
ها، به و کمک آن مشارکت يملل متحد برا ياز سازمان خواربار و کشاورز نیدهد. ما همچنینشان نم

همچنین در . میرسپاسگزا ق،یتحق نیا هیدر رم در مراحل اول یکارگاه آموزش کی یدر سازمانده ژهیو
شرکت آرکادیا صورت گرفته  کار توسط نیا يبرامین مالی آقاي ویلسن الکساندر ساترلند أاین مطالعه ت

  است.
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